
概述
强化高等教育的实践能力与创新能力培养，推动实验教学、科研教学的发展已经成为推

动教育现代化的重要方向。通过构建面向计算机等教学场景的新一代实验室，高校将能

够为学生的实验教学提供硬件和技术支持，加速创新思维的培育与验证，促进科研成果

的转化。目前，高校普遍希望借助人工智能 (AI)、云计算、数字孪生、大数据等先进技

术，构建卓越的实验教学空间，提高计算机实验教学数字化管理能力，推动教学组织形

态的转变与优化，促进教育服务供给转型升级，深化教育教学模式深度变革，更好地赋

能实验教学，促进优质教育资源共享，实现教育均衡发展。

武汉噢易云计算股份有限公司（简称：噢易云）作为可信的桌面云技术和方案提供商，

推出了基于数字技术的噢易孪生实验室 (TSpace) 整体解决方案。该方案涵盖基于英特尔® 

至强® 可扩展处理器的算力中心和基于英特尔® 架构的教育终端，并能够通过数字孪生、

云计算、大数据、移动互联网等信息化技术，将物理教室随时随地快速发布到云端。

老师和学生不再受物理教室位置和空间的束缚，可在任何地方使用自有终端随时通过无

线接入虚拟教室，连接使用实验教学桌面，实现远程线上教学和远程实操训练。噢易孪

生实验室是计算机实验室数字化的新形态，具备教育终端随时随地远程连接，全无线覆

盖，本地、异地同一教室线上教学，跨物理空间同屏实验教学等特征，可帮助学校构建

数字化、个性化的实验教学新模式。

背景：数字化赋能计算机实验室是促进计算机实验教学
改革的重要途径
教育数字化既是提高教育质量的有效途径，能够有效促进知识传授型教育向能力培养型

教育转变；也是建设学习型社会的重要支撑，可以构建方式更加灵活、资源更加丰富、

学习更加便捷的学习体系，满足多元化、个性化的学习需求，实现真正意义上的人人皆

学、处处能学、时时可学。而教育数字化的转型途径主要包括以下几个方面：

•	 一是学习环境全面升级。云计算、数字孪生、大数据、移动互联网等技术的应用，推

动高等教育学习环境从网络化、数字化向智能化跃迁，不断拓展学习的时间和空间，

让人人皆学、处处能学、时时可学逐步成为现实。

•	 二是教育资源开放共享。云计算、数字孪生、移动互联网等信息化技术，重构优质资

源服务模式，提供了更加开放共享的资源使用途径，进一步缩小教育鸿沟。

基于英特尔® 架构的噢易孪生实验室  助力高校打造

随时随地移动连接、开放型计算机实验教学空间

解决方案简介

“随着数字产业的迅猛增长，

计算机实验教学的重要性日

益凸显。这要求我们构建一

个更为高效、灵活、功能丰

富、个性化和开放性的实验

教学空间。通过采用英特尔® 

处理器构建算力中心，结合

数字孪生、云计算、移动互

联网等信息化技术，噢易孪

生实验室可以帮助高校搭建

一个资源共享、无线覆盖、

移动互联、多元化教学的计

算机实验室数字化新形态。

这不仅满足了社会发展对计

算机实验教学日益增长的需

求，更促进了教育数字化的

深度发展。”

— 朱鹏

噢易云副总裁
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•	 三是教学模式多元化。线上教学，线上线下混合教学，异地同

步教学等多元化教学模式，为教学改革提供更多可能。

•	 四是教育评价科学优化。数字技术赋能过程评价，借助师生数

字画像和可视化技术，大数据技术，促使评价精准化，有力支

撑教学管理的改革创新。

基于教育数字化的不断发展，打造数字化实验教学环境已经成为

高校推动教育变革的重要方向，特别是在计算机实验教学方面，

通过动手实践，有助于激发学生学习的主动性，引导学生主动参

与计算机知识学习过程，从而改善教学效果。计算机教学实验室

作为一种教室形态，能够通过应用计算机教学平台、软件开发实

验平台等教学工具，配套完整专业的实验课程资源体系，为学校

提供一体化计算机实验室解决方案。其提供了计算机相关的理论

课程、硬件开发课程、软件开发课程，有助于帮助学生强化专业

技能、提高实践动手能力，推进计算机实验课程的真正落地。

学生终端如何随时随地接入实验环境

无线环境越来越普遍，如何保障学生通过各种终端设备快

速接入到统一的实验教学环境中，实现上课和学习。

如何满足多元化教学需求，提升教学的丰富性

计算机实验教学空间需要满足多类型新型授课模式和学习

方式的需求，包括线上实验教学，线上线下混合教学，异

地同课堂教学，个性化学习，伴随式学习等，提升教学的

丰富性。

如何满足计算机实验教学对算力的需求

高校的计算机教学需要与时俱进，跟上数字经济的发展步

伐，部分教学场景需要运行高负载的应用，如大型三维设

计软件、AI 模型训练/推理等，对于实验室提供的算力有着

较高的要求。

如何突破物理空间和时间的限制，拓展教学方式

传统计算机实验室，无论是能够容纳的人员数量，还是实

验教学的开展模式，均是比较固定的，师生上课、课外学

习，均需要到达实验室才能使用专有环境或资源，无法实

现教学空间和时间的拓展。

如何更好地实现资源共享，促进教育均衡

实验室基础设施资源是有限的，要让有限的资源更好地支

持教学成果产出，必然需要拓展资源的使用和服务方式，

让优质教育资源惠及更多学生，缩小教育鸿沟。

通过构建孪生实验室，高校将能够解决计算机实验教学中的以下挑战：

解决方案：基于英特尔® 架构的噢易孪生实验室 (TSpace) 方案
噢易孪生实验室是计算机实验室数字化新形态，方案通过数字孪生，大数据，移动互联网，云计算等信息化技术，将物理实验室孪生

到线上，形成虚拟实验室，师生使用教育终端，通过无线网络随时随地地接入线上实验室环境，使用算力中心资源，应用于数字化学

习、计算机实验教学、线上远程教学，远程实操，远程技能培训，集中实训，竞赛训练等教学活动，以信息化技术帮助学校构建数字

化、个性化、开放型的实验教学新模式。
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图 1. 噢易孪生实验室部署架构图

图 2. 新一代英特尔® 至强® 可扩展处理器具备更强大性能

高性能工作站算力 

桌面云算力 

OEIDP 传输协议 

笔记本电脑无线接入             笔记本电脑无线接入  教育终端接入 教育终端接入 笔记本电脑无线接入 

    无线 AP     无线 AP 

在噢易孪生实验室方案支持下，高校通过搭载英特尔® 至强® 可扩展处理器的服务器构建用于计算机实验教学的算力中心，同时支持

将基于英特尔® 超能云终端的教育终端接入算力中心，构建综合算力。学生通过这些教育终端，可以摆脱物理教室位置和空间的束缚，

随时随地通过无线网络接入孪生实验室，使用实验教学桌面，进行远程线上教学和远程实操训练。

服务器集群通过虚拟化技术构建算力中心为孪生实验室提供资源

服务。新一代英特尔® 至强® 可扩展处理器为拓展 HPC 与 AI 应

用、支撑高教人工智能教学应用，虚拟仿真应用，提供了强大的

性能基础。新一代处理器拥有更可靠的性能，更出色的能效。它

在运行各种工作负载时均可实现显著的每瓦性能增益，在 AI、数

据中心、网络和科学计算的性能和总体拥有成本 (TCO) 方面亦

有更出色的表现。相较上一代产品，新一代英特尔® 至强® 可扩

展处理器可在相同功耗范围内提供更高的算力和更快的内存。此

外，它与上一代产品的软件和平台兼容，因此部署新系统时可大

大减少测试和验证工作。

搭载英特尔® 至强® 可扩展处理器的服务器构建算力中心，为孪生实验室提供算力服务

全新内置 AI 加速 
增强型英特尔®®  深度学习加速  ((AAMMXX//TTMMUULL))  

全新集成加速器 
加速分析、网络和存储  

全新内存分析加速器 (IAA) 
全新英特尔® Dynamic Load Balancer (DLB) 

全新英特尔® Data Streaming Accelerator (DSA) 

下一代  
英特尔® QuickAssist 技术 

集成在  CCPPUU  上  

英特尔® Ultra Path Interconnect 2.0  

新的硬件增强型安全性 
全新的增强型技术  

英特尔® Software Guard Extensions (SGX)（带完整性） 
英特尔® Platform Firmware Resilience (PFR) 

英特尔® Trust Domain Extensions（英特尔® TDX） 

提高处理器性能 

PCI Express 5.0（80 通道） 

Compute Express Link (CXL) 

DDR5 内存 

高带宽内存 
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在孪生实验室方案中，可将基于英特尔® 超能云终端的教育终端

纳入算力中心，为师生提供远程资源共享。英特尔® 超能云终端

为计算机实验室提供了强大、稳定、易于管理的云终端设备。 

英特尔® 超能云终端包括 IDV (Intelligent Desktop Virtualization) 

和 TCI (Transparent Client Infrastructure) 架构，支持搭载

英特尔® 酷睿™ 处理器或英特尔凌动® 处理器。其中 TCI 是一种

预启动级系统管理解决方案，没有虚拟化层，并且独立于任何其

他较大的软件堆栈，客户端将由服务器从裸机状态进行初始化，

在预启动级使用操作系统映像进行部署。TCI 拥有账户导向型用

户体验，可以做到高速批量操作系统部署、应用分发和用户数据

保存，并实现离线连续计算、强大本地计算性能、I/O 设备/软件

全兼容。无论是 IDV 还是 TCI，超能云终端都可纳入到噢易孪生

实验室算力中心，成为算力的一部分。

教育终端搭载的英特尔® 酷睿™ 处理器支持不同的平台和广泛的

负载需求，不仅具有强大的计算能力，还具有低功耗、性价比高

和安全可靠等特点，是教育终端的理想选择。

基于英特尔® 超能云终端的教育终端作为本地算力接入，为师生提供资源服务

图 4. 新一代英特尔® 酷睿™ 处理器具备强大性能

图 3. 英特尔® 超能云终端的 TCI 与 IDV 架构

1. 超能云终端的内涵解读

随着应用场景和计算模式的多样化，云端与终端的计算能力需要平衡分配。英特尔超能云终端解决方案能够满
足云端管理和本地计算的要求，能够避免对网络和云端服务器的过度依赖，启动风暴或网络中断，都不会对终
端运作产生影响。英特尔超能云终端解决方案包含了IDV架构与TCI（Transparent Client Infrastructure）架构，兼
顾了用户对终端性能、融合性、灵活性和稳定性的要求，并具备对复杂业务进行管控的能力，为客户的不同应
用场景提供相匹配的本地计算力，实现个性化的用户体验。

系统镜像传输

网络

系统在本地虚拟机运行
镜像共享存储

服务器端

服务器集中管理客户机服务器

客户端
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win7
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IDV 架构-智能桌面虚拟化

与传统的 VDI 相比，IDV 可以利用本地算力降低对云端的依

赖，同时在扩展性、稳定性、灵活性、和集中管理性等方面

具备较大优势

TCI 透明终端架构是英特尔的软件解决方案，通过端到端

的部署，在本地计算，集中管理、外设兼容性和账户个性

化配置等方面具备更大优势

专业场景智慧体验超能云终端

TCI 架构-透明终端架构

个人数据

应用

OS

硬件

win7

win8

win10

02.超能云终端核心优势分析

图3英特尔超能云终端技术架构

来源：IDC依据Intel产品材料综合整理
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噢易孪生实验室场景部署示意图

图 5. 噢易孪生实验室开放场景部署示意图

教育终端 

教学主屏 督导屏 

老师个人笔记本 

无线 AP 

教学云屏 教学云屏 

学生个人笔记本 

无线 AP 学习卡座区 

项目开发区 

会议讨论区 

多人讨论区 

● 无线连接，即时获取实验环境

学生使用教育终端通过无线网络接入线上算力中心，按需即时

获取实验实训教学环境，进行上课和学习。

● 丰富多元的实验教学和学习方式

可实现本地、异地同一教室线上教学，跨物理空间同屏实验教

学，线上远程教学、远程技能培训、学生线上实操、专业软件

远程实操、科研项目开发、名师公开课、研讨会等多元化的实

验教学与学习方式。

● 高性能资源远程访问

孪生实验室算力中心提供高性能实验环境资源，也可实现本地

算力资源的接入，师生通过教育终端远程连接算力中心，可获

取匹配实验教学的高性能环境，通过信息化技术实现高性能资

源共享。

● 随时随地接入线上孪生实验室

学生可以随时随地接入孪生实验室，打破时间和空间限制，

推动学校从三尺讲台走向无边界学习。

● 孪生实验室对外开放预约，服务更多师生

孪生实验室可线上开放，不同校区的学生，课后时间，均可线

上预约孪生实验室，在预约时间内，使用实验环境资源和专业

软件资源，让有限的资源服务更多的师生。

噢易孪生实验室方案特征
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优势和价值
基于英特尔® 架构的噢易孪生实验室 (TSpace) 方案优势和价值：

1. 实现学生数字化的学习方式，增强实验教学灵活性与互

动性

学生在不同的地点通过教育终端接入实验室，实现灵活

的学习时间和空间，打破物理空间和地理位置的限制；

利用数字孪生技术创建互动性强的教学和学习环境，提

高学生的线上互动参与度，自主学习度。

2. 数字化环境改变授课方式

数字化技术的赋能，实现课程资源的开放与共享，让更

多师生随时获取实验资源，实现线上实验教学，异地同

步教学，混合式教学等多元化教学方式，推进数字化技

术与教育的深度融合，用技术改变授课方式。

3. 数字化环境改变教学管理

远程移动管理模式，利用大数据等技术手段，实现伴随

式教学过程数据采集，全面记录和分析学生学习实验过

程，提高教育管理和决策的科学性和有效性。

4. 数字化技术变革资源服务模式，促进教育公平

重构资源服务与供给模式，课堂 “时空” 交叠，处处可

见，计算机实验教学环境跨越空间，时时可及，让有限

的资源服务更多的群体，让优质的教育资源惠及更多师

生，缩小教育鸿沟，促进教育均衡发展。

5. 数字化赋能创新人才培养

数字化教学与学习模式的转型，可培养学生的数字素养

和创新能力，培养具备创新思维和解决问题能力的新型

人才，满足数字化经济发展对人才的需求。

应用场景：数字化学习、线上远程教学、远程技

能培训、学生线上实操、专业软件远程实操、科

研项目开发、名师公开课、研讨会、在线培训等

应用实践
孪生实验室方案不仅可以满足高校常规计算机教学的需求，还能够支持多元化的创新教学模式建设，如数字化学习、线上远程教学、

线上、线上混合教学、跨校区同课堂教学、伴随式学习等，助力打造随时随地移动连接的计算机实验教学空间。目前这一方案已经在

多所学校落地应用，在学校的实际教学中发挥出了重要作用。

● 华中科技大学 — 教室开放，远程实操实训

华中科技大学作为国家 “双一流” “985” 院校，一直走在教育数

字化建设的前列。学校 2023 年率先引入噢易孪生实验室方

案，将本地物理教室开放的线上，构建线上孪生实验教学空

间，学生通过网络接入线上孪生实验室，实现线上、线下混

合教学，创新了实验教学资源服务模式，推进了计算机实验教

学数字化转型与高质量发展。

图 6. 线上线下融合教学
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● 中山大学 — 跨校区同课堂教学

中山大学 2023 年初通过孪生实验室方案，将线下教室桌面发

布到线上，师生通过 Web 平台或邀请码，访问与课堂环境一

致的线上实训环境；也可按需提交个性化实训桌面定制申请，

包括操作系统、软件，硬件资源，快速获得个性化实验系统。

同时通过虚拟教室的构建，学校能够支持广州、珠海、深圳三

个校区选了同一门课的学生，通过网络接入到同一个虚拟教

室，打破物理空间限制，实现跨校区同课堂教学，拓展了实

验教学应用模式。

● 内蒙古财经大学 — 大算力中心建设，资源延展

内蒙古财经大学经管实验中心采用孪生实验室方案，构建满足 400 点并发访问的算力中心，将承载用友系统、数据结构、Java 等

专业实践课的教室发布到线上。在周期内，学生可通过个人笔记本电脑和教育终端随时随地自由访问线上教室和实训课桌面，课堂

没有完成的实操作业，在课外时间，学生都可以使用同一套桌面环境继续，实现实验教学资源在时间和空间上的延展。

图 7. 跨校区同课堂教学

校区 1 

校区 3 校区 2 

跨校区 跨校区 

图 8. 学生教育终端和笔记本电脑随时随地接入桌面

展望
在可预见的未来，社会对于计算机人才的需求还将持续增长，有

报告预测，到 2025 年，ICT 人才数量缺口将超 2000 万1，整体

供需缺口呈持续扩大的趋势。在此背景下，强化计算机教育实训

能力的构建，帮助学生在实训中掌握到更加先进、实用的计算机

技能有着重要意义。基于英特尔® 架构的孪生实验室方案在数字

化技术的基础上，实现了强大算力、教学空间灵活构建、教学模

式多元化、管理便捷等优势，助力打造计算机实验室新形态。

面向未来的计算机教育需求，英特尔、噢易云将继续在提升实验

室的算力供给、优化实验室的云边端协同、拓展 AI 实训等新需

求等方面加强合作，将传统单一的线下教育方式转变为线上线下

融合教育模式，让实验学习空间、学习资源和学习方式更加多样

化、个性化，从而丰富高校人才培养模式。

1 数据援引自：安永《中国 ICT 人才生态白皮书》。
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